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SERIE 2

e Avalueu cada pregunta en punts i mitjos punts, perd no en altres decimals. Ara bé, dins de
cada pregunta podeu utilitzar qualsevol decimal i després arrodonir la suma total. Podeu
matisar la nota de cada pregunta amb signes + i —, de manera a compensar els matisos
entre totes les preguntes.

e Aguestes pautes no preveuen tots els casos que en la practica es poden presentar. Tampoc
no pretenen donar totes les possibles solucions a un problema ni tan sols la millor.

e Hi haura molts casos concrets en qué sera dificil aplicar els criteris que s’exposen a
continuacio. Apliqueu-los en els casos clars. En els casos dubtosos, feu prevaler el vostre
criteri i sentit coma.

e Valoreu totes les parts de cada subapartat que siguin correctes, encara que el resultat final
no ho sigui.

e Penalitzeu els errors simples de calcul amb 0, 0,25 o 0,5 punts segons la importancia de
I'error i el vostre criteri. Els errors de calcul que portin a resultats incoherents o absurds,
penalitzeu-los amb 0,75 o 1 punt. Si I'error és molt escandal6s, podeu puntuar tot I'apartat
amb O punts.

e Copieu la nota de la pregunta i en la casella i, a fi de poder fer estadistiques sobre cada
guestio.

QUESTIONS

1. a) Discutiu el sistema segiient segons els valors del parametre a:
x+(@+ldy =1
ax+2y = —2}
b) Resoleu-lo per al valor de a que el fa indeterminat.

Puntuacié: Apartat a) 1 punt si troben els tres casos; 0.5 punts si els classifiquen tots tres be;
Apartat b) 0.5 punts. Total 2 punts.

Solucio: Discutim per Gauss:

1 a+1 | 1 1 a+l | 1 1 a+1l | 1
— ) -
a 2 | -2 0 2-a"-a | -2-a 0 (a-D(a+2 | a+2

Si a=1 el sistema és incompatible.

Si a=-2 la darrera linia es fa tota zero i desapareix. El sistema esdevé compatible
indeterminat. La solucié és: y=Yy; X=1+Y.

Si a#1 I a#-2 el sistema és Cramer compatible i determinat.

En aquest cas, la solucio (que no es demana) és:

y= a+2 1
(a-D(a+2) a-1
a+1l a-1-a-1 -2
X=1-—— = .
a-1 a-1 a-1
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2. Considereu la funcié definida a trossos seguent:

—-4x+a S x<-2
f(x)=4 x¥*-5 s -2<x<l1
bx+3 s 1<x

a) Calculeu els valors de a i de b per tal que f(X) sigui continua per a tot X.
b) Feu un grafic de la funcié obtinguda en I'apartat anterior.

Puntuacié: Cada apartat 1 punt. Total: 2 punts.

Soluci6: a) Perque sigui continua els limits per I'esquerra i per la dreta en els punts
Xx=-2 1 x=1 han de seriguals. Per tant:

-4x-9 s x<-2
} ilafuncié sera: f(x)=4 xX*-5 s -2<x<1
-7x+3 s 1<x

8+a = -1 a=-9
—
-4 b+3

b) Per x<-2 és una recta de pendent -4 i per x=-2 té el valor f(x)=-1. Per

—2<x<1 és una parabola de vertex a Xx=0 i per X>1 és una recta de pendent -7
que per x=1 te el valor f(X)=-4. A més, per construccié és continua. Per tant la

grafica és:

101

5]




Oficina d’Organitzacié de Proves d’Accés a la Universitat Pagina 3 de 13

PAU 2007
Pautes de correccio Matematiques aplicades a les ciéncies socials

3. Considereu el sistema d’'inequacions seguent:

Xx+2y < 8
X+y =2 5
x=5y < 0

a) Resoleu-lo graficament.
b) Trobeu-ne totes les solucions enteres.

Puntuacié: Apartat 1: 0,25 punts per cada vertex i 0,25 punts pel grafic; total 1 punt. Apartat 2:
0,2 punts per cada solucié entera correcte; total 1 punt. Total 2 punts.

Soluci6: Els punts d’interseccio dels costats son:

5
x+2y = 8 =3 Xty = 5 Y=%
A: Y - y B: y — 6
X+y =5 X=2 Xx-5y = 0 x—§
6
.
X+2y = 8 y—7
C: -
x-5y = 0 40
X=—
7
El grafic de la regio factible és:
57
4]
3 (2.3)
2
1 (40/7,8/7)
1 B(25/6,5/6)
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b) Per determinar les solucions enteres fixem el minim valor enter de y factible que és
y=1i posem les condicions sobre les X. Resulten:

X<6 X<4
y=1 x4} — |[(4D| i [5)|; y=2 x23; - [(32)] i [(42)];
X<5 x<10
<2
y=3 x=2; — [(2,3)|. Aquestes son les Gniques solucions enteres.
x<15

4. Trobeu un sistema d’inequacions que tingui com a conjunt de solucions l'interior i
els costats del triangle del pla de vertexs (0,0), (2,3) i (3,1).

Puntuacié: 1 punt per trobar correctament les equacions dels costats; 1 punt per trobar les
inequacions. Total: 2 punts.

Solucié: Posem A(0,0), B(2,3) i C(31). Eltriangle és:

3, B

2

li C

0lA 1 2 3 4

Les condicions seran
3

Costat AB; y< 2 X; 2y-3x<0.
Costat BC; y-1<-2(x-3); 2x+y<7.

Costat CA; y2>
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PROBLEMES

5. Els beneficis mensuals d’'un artesa expressats en euros, quan fabrica i ven X
objectes, s'ajusten a la funcié B(X) = -0.5x* +50x—800, en qué 20< x < 60.

a) Trobeu el benefici que obté en fabricar i vendre 20 objectes i en fabricar i
vendre 60 objectes.

b) Trobeu el nombre d'objectes que ha de fabricar i vendre per a obtenir el
benefici maxim, aixi com aquest benefici maxim.

c) Feu un eshos del grafic de la funcié B(X).

B(x)

d) El benefici mitja per X objectes és M (X) =——=. Digueu quants objectes ha
X
de fabricar i vendre perqué el benefici mitja sigui maxim, i quin és aquest benefici.

Puntuacié: 1 punt per cada apartat. Total: 4 punts.

Solucié: a) |B(20) =0€| |B(60) =400€|.
b) Trobem els extrems relatius igualant la derivada a 0. B'(x)=—x+50. Per tant

s’obté per i el seu valor és |B(50) = 450€|, que obviament és el maxim absolut

a linterval 20< x<60.
c) El grafic és:

500 *
400 *
300 *
200 *

100

R R =
d) El benefici mitja ve donat per M (x) =@ = —O.5x+50—@. Per tant la derivada
X X
, , 800 o o
és: M'(x)=-0.5+—-. Igualant a zero resulta X==40, i I'lnica soluci6 dins de
X

I'interval és i té per valor M (40) =-20+50—-20=10. Per tant ha de vendre
40 objectes i obtindra un benefici mitja de 10 €.



Oficina d’Organitzacié de Proves d’Accés a la Universitat Pagina 6 de 13

PAU 2007
Pautes de correccio Matematiques aplicades a les ciéncies socials

6. Un taller de confeccid fa jaquetes i pantalons per a criatures. Per fer una jaqueta
necessiten 1m de roba i dos botons, i per a fer uns pantalons calen 2m de roba, 1 bot6
i 1 cremallera. El taller disposa de 500 m de roba, 400 botons i 225 cremalleres. El
benefici que obté per la venda d’'una jaqueta és de 20 € i per la d’uns pantalons és de
30 €. Suposant que es ven tot el que es fabrica:

a) Calculeu el nombre de jaquetes i de pantalons que s’han de fer per tal
d’obtenir un benefici maxim. Determineu també aquest benefici maxim.

b) Si el material sobrant es ven a 1 € el metre de roba, a 0,20 € cada cremallera
i a 0,01 € cada boto, calculeu quant es pot obtenir de la venda del que ha sobrat.

Puntuacié: a) 1 punt per les inequacions; 1 punt per la grafica i els vertexs; 1 punt per trobar el
maxim; b) 1 punt. Total: 4 punts.

Solucié: a) Anomenem X | Yy a les quantitats de jaquetes i pantalons que fa. Les
condicions es poden resumir en la taula seguent:

roba botons cremalleres
jaguetes | X 1 2 0
pantalons | Y 2 1 1
Total 500 400 225

Per tant les condicions soén:

Xx+2y < 500
2x+y < 400
y < 225
x=>0; y=>0
i la grafica corresponent és:
400
300
Al B
200 C
100
E7 T T D T T T
0 100 200 300 400 500
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Els vértexs de la regio factible sén:

y = 225 y = 225
A: > A0, 225): B: 5 B(50,225):
x = 0 Xx+2y = 500
2 = 500 = 0
c. Y ,C(100,200). D:{ 7 — D(200,0) .
2x+y = 400 2x+y = 400

La funcié benefici a maximitzar és: f (X, y) =20x+30y. Tenim:

A(0,225) | B(50,225) | C(100,200) | D(200,0) | E(0,0)
f(x,y)=20x+30y | 6750 7750 8000 4000 0

maxim

Per tant el benefici maxim és 8000 € i s’obté fent 100 jaquetes i 200 pantalons|.

b) Si es fabriquen les quantitats anteriors, el sobrant és

roba 500-1-100-2-200=0
botons 400-2-100-1-200=0
cremalleres | 225—-0-100-1-200=25

El penefici marginal és doncs de 25-0,20€ =5€.
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SERIE 1

e Avalueu cada pregunta en punts i mitjos punts, perd no en altres decimals. Ara bé, dins de
cada pregunta podeu utilitzar qualsevol decimal i després arrodonir la suma total. Podeu
matisar la nota de cada pregunta amb signes + i —, de manera a compensar els matisos
entre totes les preguntes.

e Aquestes pautes no preveuen tots els casos que en la practica es poden presentar. Tampoc
no pretenen donar totes les possibles solucions a un problema ni tan sols la millor.

e Hi haura molts casos concrets en que sera dificil aplicar els criteris que s’exposen a
continuacio. Apliqueu-los en els casos clars. En els casos dubtosos, feu prevaler el vostre
criteri i sentit comu.

e Valoreu totes les parts de cada subapartat que siguin correctes, encara que el resultat final
no ho sigui.

e Penalitzeu els errors simples de calcul amb 0, 0.25 o 0.5 punts segons la importancia de
I'error i el vostre criteri. Els errors de calcul que portin a resultats incoherents o absurds,
penalitzeu-los amb 0.75 o 1 punt. Si I'error és molt escandalés, podeu puntuar tot I'apartat
amb 0 punts.

e Copieu la nota de la pregunta i en la casella i, a fi de poder fer estadistiques sobre cada
questio.

QUESTIONS

1. Trobeu el maxim de la funcié f(X,y)=5x+y—13 en la regié tancada definida pel

triangle de vertexs A=(2,4), B=(6,8) i C=(7,3), aixi com el punt o els punts on s’obté
aquest maxim.

Puntuacié: Calcul dels valors de la funcié en els tres vertex: 1 punt; resposta correcte de que
el maxim és 25 i s’obté sobre tot el costat BC: 1 punt. Total: 2 punts.

Solucio: El maxim s’obté sobre la frontera de la regio factible tancada. Tenim:
f(A=f(2,4=1, f(B)=1(68=25, f(C)="f(7,3)=25

Per tant, el maxim val 25 i s’obté sobre en tot el segment BC.

2. Una companyia aéria de baix cost realitza vols des de Girona a 3 ciutats A, B i C.

Calculeu el preu dels bitllets a cada ciutat amb la informacié seguent: Si ven 10 bitllets

alaciutat A, 15 ala B icap a la C ingressa 925 €; si ven 12 bitllets per A, 8 per B i cap

per C ingressa 760 €; si ven 6 bitllets per A, 5 per B i 8 per C ingressa 855 €.

Puntuacié: 1 punt pel plantejament; 1 per la solucié. Total: 2 punts.

Soluci6: Plantegem el sistema:

10A+15B = 025 2A+3B = 185
12A+8B = 760; — 3A+8B = 190
6A+5B+8C = 855 6A+5B+8C = 855

De les dues primeres obtenim \A=40\ i |B=35|. Substituint en la tercera resulta

C =55




Oficina d’Organitzacié de Proves d’Accés a la Universitat

Pagina 9 de 13
PAU 2007

Pautes de correccio Matematiques aplicades a les ciéncies socials

3. En un taller fabriquen dos tipus de bosses. Per fer una bossa del primer model es
necessiten 0.9 m? de cuir i 8 hores de feina. El segon model necessita 1.2 m* de cuir i
4 hores de feina. Per fer aquests dos tipus de bosses el taller disposa de 60 m? de cuir
i pot dedicar-hi un maxim de 400 hores de feina.
a) Expresseu mitjancant un sistema d’inequacions les restriccions a les que esta
sotmesa la produccié d’aquests dos models de bosses.
b) Representeu la regié solucié d’aquest sistema i trobeu-ne els vertexs.

Puntuacié: Cada apartat 1 punt. Total 2 punts.

Soluci6: Anomenant respectivament X i y als nombres de bosses dels models 1 i 2,
les condicions poden resumir-se en la taula seguent:

Nombre Cuir (m?) Feina (h)

bosses
X 0.9 8
y 1.2 4

Maxim 60 400

a) El sistema d’'inequacions corresponent és:

09x+12y < 60 3x+4y < 200
8x+4y < 400 N 2x+y < 100
X > 0 X > 0
y 2 0 y > 0

b) Representem graficament la regi6 factible:

100
80
60
40-

20

40 C(50,0) 60 80

01D(0,0) 20

El punt As'obté de x=0i 3x+4y=200 iés A(0,50).
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El punt B s’obté com a solucié del sistema:

3x+4y 200}_{3 4 | 200}6 2 15 | 100 R yzzo}
2

2x+y = 100/ |2 1 ] 100) "|o 2 | s0 X = 40

Elpunt Cs’obté de y=0 i 2x+y=100 iés C(50,0). Finalment tenim D(0,0).

4. La funcié f(x)=ax®+bx®+cx té un extrem relatiu en el punt (1,4) i passa pel punt
(3,0). Trobeu a,b,c.

Puntuacié: Plantejament 1 punt; solucié 1 punt. Total 2 punts.

Solucié: a) La funcié derivada és f'(x)=3ax’+2bx+c. L'extrem relatiu en el punt

(1,4) déna dues condicions: passa pel punt i per tant a+b+c=4, i la derivada val 0 i
per tant 3a+2b+c=0. Com que també passa pel punt (3,0) resulta 27a+9b+3c=0,
i simplificant-la 9a+3b+c=0. Escrivim la matriu ampliada del sistema i reduim per
Gauss:

111 4 1 1 1 | 4 11 1] 4
3 21| 0{—»|0 -1 -2 | -12|—>|0 1 2 | 12
9 31 ] 0 0 -3 -21] 0 0 2 4| 36
d’on obtenim
= 9
b = 12-18 = -6
a = 4-9+6 = L

La funci6 és doncs, f(X)= x®-6x°+9x.

Nota: La funcié derivada és f '(X) =3x*-12x+9 ila derivada segona és
f"(x)=6x-12. Pertant f()=4, f')=0 i f"(Q)=-6.Pertant, lafunci6 té un
maxim en el punt (1,4).
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PROBLEMES

5. Considereu la funcio real de variable real

2X+m

f(X) =

on m és un parametre real.
a) Calculeu el valor de m per tal que la tangent a la grafica de f(x) en el punt

d’'abscissa x=-3 sigui paral-lela a la recta Xx—3y+1=0. Calculeu també I'equacio
d’aquesta tangent.

Ara fixeu el valor de m=1.
b) Doneu el domini de la funcio i els intervals on és creixent o decreixent.
¢) Determineu les asimptotes.
d) Feu un esbés de la grafica.

Puntuacié: Cada apartat 1 punt. Total 2 punts.

m

— i el seu valor
X

Soluci6: a) Calculem la funcié derivada: f(X) = 2+m, f'(xX)=-
X
. , m 1
per X=-3 que ha de ser igual al pendent de la recta: f'(-3)= —§=§. D’on resulta

[m=-3| La funci6 sera: f(x)=2-=, i el valor de la funci6 per x=-3 és
X

f(—3)=2—%=3. Per tant, la recta tangent és: y=3+%(x+3), o també:

|x—3y+12=_0|.

b) Ara la funcié és |f(X) =2+=|. ElI domini és tot els reals excepte el zero, i la
X

derivada és f'(X) =—— que és negativa en tot el domini. Per tant la funci6 és
X

decreixent en tot el domini.
c) Té una asimptota vertical on s’anul-la el denominador. El limit de f(X)

per X— oo és 2. Per tant té una asimptota horitzontal :
d) Tenint en compte que per la funcié f (X) és positiva, el grafic de la funcié
és per tant:
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6. Tres entitats financeres A B y C ofereixen respectivament, per a dip0osits superiors a
2000 €, un interés anual del 2%, 3% i k % (que no coneixem). La Joana, en Manel i el
Dani decideixen invertir els seus estalvis en aquestes entitats durant un any. Sabem
que si tots ho fessin a I'entitat A obtindrien en total uns beneficis de 164 €; pero si la
Joana optés per A, en Manel per C i en Dani per B n’obtindrien 192 €; finalment, si la
Joana i en Manel es decidissin per B i el Dani per C n’obtindrien 218 €.

a) Escriviu un sistema d’equacions que descrigui la situacio.

b) Sense resoldre el sistema, determineu la quantitat total de diners invertida
entre les tres persones.

c) Trobeu, si existeix, un valor de k per al qual hi hagi infinites solucions.
Resoleu el sistema per aquest valor de k, i doneu-ne tres solucions diferents.

Puntuacié: Apartat a) 1 punt; apartat b) 0.5 punts; apartat c) 1 punt per determinar k=3 i k=2; 1
punt per donar la solucié general per k=2; 0.5 per donar tres solucions diferents. Total 4 punts.

Solucio: a) Sistema d’equacions:

0.02(x+y+2) = 164 X+y+z = 8200
0.02x+%+ 0.03z = 192; —>2x+ky+3z = 19200
Kz 3x+3y+kz = 21800
0.03(x+y)+— = 218
100

b) La primera equacié dona directament que la quantitat total invertida pels tres és
8200 €.
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¢) Resolem el sistema:

1 1 1 | 8200 1 1 1 | 8200
2 k 3| 19200 —|0 k-2 1 | 2800
3 3 k | 21800 0 O k-3 | -2800

Si k =3 el sistema és incompatible. Si k = 2 resulta:

11 1 | 8200
1 1 1 | 8200
0 0 1 | 2800 |—
0 0 1| 2800
0 0 -1 | -2800
gue correspon a la solucioé general:
z=2800
y=y
x=5400-y

Podem donar facilment tres solucions diferents, per exemple:

X 2400 2900 3400
y 3000 2500 2000
z 2800 2800 2800

Nota pels correctors: Les tres solucions han de tenir x> 2000 i y = 2000 per verificar

les condicions de I'enunciat. Altrament els interessos no corresponen. Penalitzeu molt
lleugerament el lapsus.



