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SERIE 4

e Aquestes pautes no preveuen tots els casos que en la practica es poden presentar. Tampoc no
pretenen donar totes les possibles solucions a un problema ni tan sols la millor.

e Hi haura molts casos concrets en qué sera dificil aplicar els criteris que s’exposen a continuacio.
Apliqueu-los en els casos clars. En els casos dubtosos, feu prevaler el vostre criteri i sentit comu.

e Valoreu totes les parts de cada subapartat que siguin correctes, encara que el resultat final no ho
sigui.

e Penalitzeu els errors simples de calcul segons la importancia de I'error i el vostre criteri. Si I'error
és molt escandalés, podeu puntuar tot 'apartat amb 0 punts.
Copieu la nota de la pregunta i en la casella /, a fi de poder fer estadistiques sobre cada questié.

e La nota final de I'exercici sera el resultat d’arrodonir la suma final al mig punt més proxim i, si
resulta ser equidistant de dos, s’apujara 0.25 punts.

QUESTIONS

1. Considereu la funcio real de variable real:

2
X~ +5X
f(x)= .
) X—4
a) Determineu els intervals de creixement i decreixement. [1.5 punts]
b) Trobeu-ne els extrems relatius. [0.5 punts]

Solucio: a) i b) El domini és tots els reals excepte el 4. La derivada és:

£1(x) = (2x+5)(x—4) - x*—5x _ 2x*=3x-20-x*-5x _ X*—8x—20 (x—-10)(x+2)
) (x—4)° ) (x—4)° x4 (x4 |

Per tant, els intervals de creixement i decreixement i els extrems sén:

X<-2 | X=-2 | -2<x<10; x#4 | x=10 | x>10

f'>0 | f'= f'<0 f'=0| f'>0
f creix max decreix min creix
f 1 25

Per tant els extrems s6n |(=2,1) que és un maxim i (10,25) que és un minim|

2. Una persona va invertir 6000 € comprant accions de dues empreses, A i B. Al cap d’un
any, el valor de les accions de 'empresa A ha pujat un 5 % i, en canvi, el valor de les accions
de 'empresa B ha baixat un 10 %. Tot i aixi, si vengués ara les accions guanyaria 150 €.
Determineu quants diners va invertir en accions de cada empresa.

[2 punts]

Puntuacio: Plantejament 1 punt; solucié 1 punt. Total 2 punts.
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Solucié: Anomenant X, Y als imports invertits en accions de les empreses A i B tenim:
X+Yy 6000}

0.05x—-0.1y 150

Resolent pel métode de Gauss:

(1 1 |6000j [1 1 | 6000
%

, d’on resulta y=1000; x=5000.
005 -01 | 150 0 -015 | -150

Evidentment si es resol per un altre métode puntuara igual.

3. Considereu la regio de solucions determinada pel sistema d’'inequacions segient:
X—4y -11
X+Yy 4
X—4y -6
X+y 9

a) Dibuixeu la regié de solucions del sistema. [1 punt]

b) Una funcié objectiu f (X, y) = ax+by+c pren el valor minim en aquesta regio en el
punt (4,15/4). Digueu si també pren el valor minim en altres punts de la regié i, si és aixi,
determineu-los. [1 punt]

IANIN IV IV

Solucid: a) Representem les quatre rectes i la regid de solucions:
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Calculem els quatre vertexs:

A:{X_4y B _11}%A(13), B:{X+y 4}%8(2,2),
X+y 4 X-4y = -6

c::{x_4y B _96}%C(6,3), D:{Xer

9
}e D(5,4).
X+y xX—4y 11

b) El punt (4,15/4) no és cap vertex, per0 esta en el segment AD que té per equacid
X—4y=-11 amb 2<X<6, com podem comprovar. Com el punt és un extrem de la funcié

objectiu, aquesta prendra el mateix valor en tot el segment AD.

4. La grafica adjunta representa una funcié polinomica de segon grau (parabola).

a) Trobeu el vertex de la parabola i les interseccions amb el eixos.  [0.5 punts]
b) Determineu 'equacio de la parabola. [1.5 punts]

Soluci6: a) Observant el grafic el vértex és (4,-1)|, la interseccié amb I'eix y és i amb

I'eix X son els punts |(2,0)]i((6,0).

b) Per tant I' equacié de la parabola és de la forma y = a(x—2)(x—6) = a(x* —8x+12) .

Imposant que passi pel punt (0,3) tenim 3=a-(-2)(-6), d’on resulta a:%, i la parabola té

per equacié D/:le(x—Z)(x—G) :%x2 -2x+3|.
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PROBLEMES

5. Considereu el sistema d’equacions lineals seglent

X+y+3z = Kk
2y+z
x+3y+k’z = 2

a) Discutiu el sistema en funcié del parametre K. [2 punts]

b) Determineu la solucié del sistema pels valors de k que fa que el sistema sigui
indeterminat. [1 punt]

c¢) Doneu la solucié pera k=1. [1 punt]

Puntuacio: Apartat a) 2 punts si es distingeixen correctament els tres casos i el seus caracters;
apartat b) 1 punt; apartat ¢) 1 punt. Total 4 punts.

Solucioé: a) Resolent pel métode de Gauss

113 ]k) (11 3 | K 11 3 | kK
02 1 ]0|>l02 1 | 01l=l02 1 | o0
1 3Kk | 2 |02 K-3] 2-k] |0 0 K-4 | 2-k

Pera kg {-2,2} el sistema és compatible determinat.

Per k=-2 la darrera equacio fa el sistema incompatible.
Per k=2 la darrera equacio es cancel-la i el sistema esdevé compatible indeterminat.
b) Per k=2 la soluci és:

zZ = z
113 ] 2 7
donresulta: y = ——=
021]0 2
x = 2-3z+% = 2_2
2 2
c) Per k=1 el sistema és compatible determinat. Tenim,
1
Z = —_—
11 3 |1 13
0 2 1 | O] donresulta y = s
00 -3 ]1
x = 1+41-1 - 1_61
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6. Una empresa de mobles fabrica dos models d’armaris, A i B. Per al model A calen 5 h 30
min de feina i 2 m de fusta. Per al model B calen 4 hores de feina i 3 m de fusta. L’empresa
no pot fabricar més de 430 armaris per setmana, disposa de 2800 hores de feina i de 1200 m
de fusta. Els armaris de tipus A i B proporcionen respectivament, 250 € i 310 € de benefici
cadascun. Determineu el nombre d’armaris de cada tipus que s’han de fabricar per obtenir el
benefici maxim. [4 punts]

Puntuacio:. Plantejament 1 punt; Grafic i vértexs 2 punts; Maxim 1 punt; Total 4 punts.

Solucié: Anomenem X i Yy als nombres d’armaris de tipus A i B que es fabriquen. Les
condicions estan resumides en la taula seguent:

Feina (hores) | Fusta (m?)
Model A | X 5.5 2
ModelB | Y 4 3
maxim | 430 2800 1200

Per tant les condicions soén:

X+y < 430
5.5x+4y < 2800
2x+3y < 1200
x=>0; y>0
La grafica corresponent és: .

700
600 -
500 -

N
400
300
200 -
100

D] Cc
0] 100 200 300 400 \500\ 600~ 700
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Els vértexs de laregio factible son:

X = 0 2x+3y = 1200
A: — A(0,400) B: — B(90,340)
2x+3y = 1200 X+y = 430
= 430
c:{X;y _ }—> C(430,0), D(0,0)

La funci6 benefici a maximitzar és: f(x,y) = 250x+ 310y . Tenim:

A(0,400) | B(90,340) | C(430,0) | D(0,0)
f(x,y)=250x+310y | 124000 127900 107500 0
maxim

Per tant el penefici maxim és 127900 € i s’'obté fent 90 armaris de tipus A i 340 armaris de|

higus Bl.




