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SERIE 1

1.
Anomenarem ¥, y, z als preus de compra de cada immoble. Amb aquestes incognites, les dades
dels problema es tradueixen algebraicament en el sistema:

X+y+z=2
0,2x+0,5y+0,252=0,6
0,8x+0,9y+0,85z =1,7

Per a facilitar la resolucié del sistema multiplicarem per 10 la segona i la tercera equacions. El
sistema queda aixi:

X+y+z=2
2X+5y+252=6 ;,
8x+9y+8,52=17

gue resoldrem pel métode de Gauss:

11 1 |2 11 1 |2 11 1 |2 X+y+z2=2
2 5 256 |->|0 3 05|2(—»/0 3 05 |2|>3y+05z=2
8 9 55 |17 0 1 0511 00 1|1 z=1

que, substituint, ens déna la solucié del sistema: x = 1/2, y = 1/2, z = 1. La resposta a la
pregunta és que els preus de compra dels immobles han estat de 500.000 euros els dos
primers i 1 milié d’euros el tercer immoble.

2.
. : 1 , - :
Les rectes s6n Y =—X+6 i y:—§X+5. El sistema d’inequacions que

verifiquen els punts de la regié ombrejada és:
y > —-X+6
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Els vertexs de la regié factible sén (6,0), (10,0) i (2,4). A més, z(6,0)=6,
z(10,0)=10, z(2,4)=10. El maxim de la funcié z a la regié factible és 10, i s’assoleix en tot el
segment d’extrems (10,0) i (2,4).
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3.
f'(x):&_xz). Per a tenir un extrem en x = 1 cal que es verifiqui f'(1)=0, és a
(ax+1)
dir,2(2+a)=0 que es verifica quan a=-2. Ara tindrem que f'(X):M. Si
(—2x+1)

O0<x<Lf'(X)>0isi x>1f'(x)<0. Pertant, x =1 correspon a un maxim relatiu.

2

Sia=3, f(x)=-2X

. Per tant, limf(x)=o0. La funcié no té asimptotes horitzontals.
3x+1 X0

|im1 f(X) = 0. Per tant, la funcid té la recta X = -3 com a asimptota vertical.

X——=
3

Si A-B ha de ser una matriu quadrada d’ordre 2, cal que la matriu B tingui tres

-1 2 2
A.-B= .
(2 1 —J

files. Per tant,

0o 2 B

1 0
D’aqui obtenima=2,b=-3,c=1,d=2. LamatriuseraB=|2 -3|.

1 2
wer-3 35 )



b.
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a. La funcié de beneficis sera B(x) =1(x) - C(x) = —%Xz +320x—-12000 . Tindrem, doncs,

que B(x) = 0 si x = 40 o x = 600. En aquest interval la funcid sera positiva: els beneficis seran
positius sempre que produim entre 40 i 600 bicicletes.

b. B'(X) =—x+320. Si x <320, B" > 0 i si x > 320, B’ < 0: x = 320 correspon al maxim de
beneficis, que és de 39200 €. A cada bicicleta guanyem, doncs, 39200/320=122,50 €

6.

El domini de f esta format per tots els nombres reals. A més f'(x) =1+3e . Com que la

funcid exponencial és estrictament positiva, f també ho és. Per tant, f és estrictament
creixent.

f(0) =-1,f'(0) = 4; larecta tangentsera y = 4x —1.
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SERIE 4

El domini de f coincideix amb el de la funcié logaritmica: es tracta dels nombre reals
estrictament positius. La funcid és continua en tot el seu domini. Per tant, com que
lim In(x) = —o0, I'asimptota vertical de la funcié f és x = 0.

x—0*

1 1
f'(xX)=1——, que s’anul-la quan 1-—=0 — X =1. Com que la derivada és negativa quan
X X

0 <X <1iés positiva quan x > 1, tenim que f és decreixent quan O < X <1 i és creixent quan
x> 1. Com que f(1) =1-0 =1, la funcié f té un minim en el punt (1,1).

2.

B(3.4

A(02) —

D(5,0)

0 1
E(00)

Al grafic adjunt tenim la regio i els seus vertexs. El punt P(1,3) no pertany a la regio ja que el
punt (1,2) és de la recta AB. El punt Q(3,3) si que hi pertany ja que es troba per sota del punt B,
en la mateixa vertical.

F(0,2)=8, F(3,4)=19,

F(6,3)=18, F(6,0) =6,

F(0,0) = 0. Per tant, el valor maxim és 19, i es déna en el punt B. El valor minim és 0, i es
déna en el punt E.
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La funcid és discontinua a x = 0 (els limits laterals son diferents) i a x = 3 (la funcid hi té una
asimptota).

. 1
f&)=—7—= ey
Quan x > 0, fx=3)% pertant, f)=—1 j ) =1  |'equacié6 de la recta
tangentsera ¥ = —x+3 |
Criteris de correccio: 0,5 punts pel calcul de la derivada. 0,5 punts per la determinacio de la
recta tangent.

5.

Aplicant Gauss tindrem:

1 -1 1|3 1 -1 1]3
(2 1 -Elll—(ﬂ 3 -4-5)
1 4 a0 g 3 412
On ja es veu que les matrius associada i ampliada sén de rang 2. Per tant, el sistema és

compatible indeterminat. La seva solucio és:
44z 4z =5

-]:_ l'!l‘?: -3=3

3 3

x+y+z=50 =z=4y=1Lx=2
6.

F és una funcid exponencial amb la base menor que 1. Per tant, és decreixent.

In2
=11,20

" In0.94 . Caldra que passin més

1
40000 0,94 = 20000 — 094" = 2z~ t=

d’onze anys.



